OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA CLUJ -20.02.2026

Barem clasa a VIII-a
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Subiectul 1. (25 puncte)

Fie trei numere reale, pozitive si nenule x, y si z.

. 1, 1,1
a) Demonstrati ca (x +y + z) (— + -+ —) >0,

z

b) Dacax+y+z=1, demonstrat1ca—+ +i2§.
1-x 1-y -z 2
Solutie:
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a) (x+y+z)(x D) T T 5p
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Folosind faptul ca = + YoZW o ...5p
y X xy
avem(x+y+z)(i )1—}+§)23 2 2 2 m D e Sp
b) Cumx+y+z=1= —+ L+ + Z—=—= > 4=
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vom demonstra ca b o T > T e, 2p
y+z x+z x+y 2
sau —— +1+ =+ 1+ > 243 =2 o XXEE X X 2p
y+z +z x+y 2 2 y+z x+z x+y 2
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Scoatem factorul comun (x +y +z) siavem (x +y Z)( o x+y) Z e 2p
b
Notam:a=y +tz, b=x+z c=x+y siavemx +y +z = a+2+c
. . 1,1
Inegalitatea se rescrie arbre (— + -+ —) > T, 2p
2 a b c 2
Folosind relatia demonstrata la punctul b), avem (a + b + ¢) ( + - + ) > 9 si, impartind la 2,
ODLINEM CONCIUZIA. .. ...ttt e et e et et et et et e et e e e aeeneans 2p
Subiectul 2. (25 puncte)
. i . . a? b2
Fie a,b,c > 0 care Verlﬁca relatia 3a + 2b — ¢ = 2026 si — 4+ — < 22°
> > a+b b+c 4
b
a) Aratati ca P % > a.
b) Aflati nurnerele a, b, ¢ cu proprietatile din enunt.
Solutie:
o . . b 2 b
a) Folosim inegalitatea mediilor M, = M, =+ & > 2 aaj . % S 10p
. 2 b, b®> b
b) D1na)=>a—b+%+—+%2a+b ......................................................................... Sp
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Dar P e <22 @ 42 E In ineg. Mediilor are loc egalitatea daca
b+c 4 a+b b+c 4
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“—=ﬂ:>a_b sie— = s h=co2a=b=c=222=506,5 e, 5p
a+b 4 b+c 4 4



Subiectul 3. (20 puncte)

Scrieti numarul »=100-102-108-110+101-103-107-109 +100 ca suma de doua numere naturale patrate

perfecte.

Solutie:

L0 = e e 3p
n=(@a-5)-(a-3)-(a+3)-(a+5+(@—4)-(a=2)-(a+2)- (@+4)+100 =.....ccoiiiiiiiiiiiiiiii i, 3p
=(@®=9)-(a> =25)4+(a% =4) (@7 =16)F100 = ..o 3p
=(a* =34a% +225)+(a* —200% +64) 100 = ....eeieee e 3p
=(a* =340 +289)+ (" =200 +100) = ... it 3p
= (@7 =17 (@7 = 10) 7 o 3p
=(105% =17)% + (1052 —10)> = 110082 + 110157 ..., 2p

Subiectul 4. (20 puncte)

Se considera o piramida patrulatera regulatda SABCD cu muchia bazei AB=24 cm si muchia laterald SA=12+/3
cm. Fie M mijlocul segmentului BC si T punctul situat pe DC pentru care suma ST+TM este minima. Aflati lungimea

segmentului CT.
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Fie N mijlocul laturii CD, atunci SN = 12V2 CIM c..oouieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e p

Pentru a gasi drumul minim Intre un punct aflat pe o fatd SDC si un punct aflat in planul bazei ABCD trecand prin
muchia comuna DC trebuie sa desfasuram fata laterala SDC in acelasi plan cu baza ABCD. Punctele S, T si M vor

fi coliniare in desfasurare pentru ca suma ST + TM sa fie minima. {T} = SM N DC. .....ccocoevveevveveiiiereeennn. Sp

ISNT = <MCT = 90°

CT McC
ST = MTC(on.La v)} = ASNT~AMCT = < = %0 5 €7 = 12(VZ-1) em.cooooeeae 5p



